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PERFORMANCE?.
LASTWECHSEL EXAKT BEDIENEN.
FUR EINE NEUE EFFIZIENZ IM

Technische und bauliche Besonderheiten und der wechselnde
Luftbedarf in den Belebungsbecken fordern die Beliiftungs-
technik jeder Klaranlage heraus. Folge: extreme Energiever-
brauche. Sie kénnen bis zu 80 % der Gesamtkosten ausmachen.
Lésung: neuartige Kombinationen aus Blower-, Hybrid- und
Turbogebldse von AERZEN. Sie bedienen die Grundlasten héchst
energiesparend und fangen Versorgungsspitzen punktgenau ab.
Ergebnis: eine bisher nicht gekannte Effizienz im Gesamtbetrieb.
Bereits nach 2 Jahren kann sich die Investition rechnen!

AERZEN
EXPECT PERFORMANCE

WWw.aerzen.com



ProzeBluft fir biologisch arbeitende Kldranlagen mit héchst-
moglicher Energie-Effizienz und Versorgungssicherheit re-
alisiert. In der Regel 1aBt sich der ProzeBluft-Bedarf einer
Klaranlage nur im Verbund von verschiedenen Maschinen-
typen mit unterschiedlichen Leistungen realisieren, die sich
durch ihre konstruktiven Eigenarten und Leistungsbereiche
als ideale Grund- und Spitzenlast-Anlagen definieren lassen.
Dann kénnen die physikalischen Vorteile einer Strémungsma-
schine (hohe Energieeffizienz im Auslegungspunkt) mit den
Vorteilen von Drehkolbenmaschinen (hohe Regelbarkeit und
guter Wirkungsgrad auch im Teillastbetrieb) ideal vereinigt
werden. Hier erweisen sich die Anlagen der neuen regelbaren
Baureihe AT-Turbogeblédse Generation 5 als ideale Grundlast-
Erzeuger. Als optimale Erzeuger von Spitzen- und Schwach-
last-Bedarf liefert Aerzen die regelbaren Drehkolbengeblase
der Baureihe Delta Blower und die regelbaren Drehkolbenver-
dichter der Baureihe Delta Hybrid.

Zusétzliche jahrliche Energie-Einsparungen
von ca. 60.000 Euro

»Fest steht, dass die Energie-Effizienz der ProzeBluft-Er-
Zeugung weiter optimiert wird“, erklarte Abwassermeister
Thorsten Jung im Januar 2014 und verwies auf die bisher
schon vorhandenen Daten des Feldversuchs und auf Berech-
nungen auf der Basis der Daten der aktuell fiir die Becken 1
und 2 eingesetzten Aerzener Anlagen-Kombination. Die zwei
seit 2010 vorhandenen Aerzener Drehkolbenverdichter Del-
ta Hybrid, die sich nach Auskunft von Joachim Steidel und
Thorsten Jung bisher hervorragend bewahrt haben, werden
fur alle drei Becken als gemeinsam arbeitende Redundanz-
Anlagen vorgehalten. Eine Delta Hybrid-Anlage soll aber
auch zusétzlich in den Becken 1 und 2 zur Abdeckung von
Schwachlast-Bedarf eingesetzt werden. Nach den bisherigen
Erkenntnissen kann das angedachte Konzept mit drei neuen
Turbogebldsen und den zwei seit 2010 vorhandenen Delta
Hybrid-Drehkolbenverdichtern die Energie-Bilanz der Pro-
zeBluft-Erzeugung durch jahrliche Energie-Einsparungen von
ca. 60.000 Euro noch einmal entscheidend verbessern. Zu-
sétzlich werden sich die Wartungskosten durch den Betrieb
ausschlieBlich neuer Anlagen um ca. 15.000 Euro reduzieren.
Deshalb erwarten die Betreiber hier eine Amortisationszeit
von héchstens fiinf Jahren.
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Eine neue Generation Spindelschieber

Von Joachim Reichert — Marktsegmentleiter Abwasser
bei der VAG-Armaturen GmbH

\
Aerzener Feldtest-Turboverdichter

Inzwischen interessieren sich bereits weitere Klarwerks-
betreiber fir das in Kaiserslautern realisierte neue Konzept
und die damit gemachten positiven Erfahrungen. Als erfolg-
reicher Dienstleister bietet die Wasser-Versorgung-Energie
GmbH (WVE GmbH) Kaiserslautern, ein Tochterunternehmen
der Stadt Kaiserslautern, aufbauend auf den eigenen Erfah-
rungen anderen Unternehmen tatkraftige Unterstiitzung in al-
len Fragen der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung.
Die Leistungen der WVE beginnen bei der kompetenten Bera-
tung Uber die optimale ProzeBluft-Erzeugung, den optimalen
ProzeBluft-Eintrag, bis hin zu KomplettLésungen, wie zum
Beispiel die Umriistung von Belebungsanlagen auf Rohr-/
Pfropfenstrémung. Auf Wunsch Ubernimmt WVE sogar als
Generalunternehmer den Umbau von Kléranlagen und ga-
rantiert fir Energieeinsparung und Auslaufwerte. Basis die-
ser Erkenntnisse ist eine weitreichende Datenerfassung und
intensive Auswertung des IST-Zustandes zur Ermittlung des
fr die jeweilige Anwendung optimalen Aggregats. Allgemein
hat der Kombinationsbetrieb, bestehend aus den Aerzener
Turbogebldsen und Drehkolbenverdichtern, deutlich bewie-
sen, daB die Vereinigung beider Maschinen-Technologien die
Energie-Effizienz der ProzeBIuft-Erzeugung in einer Klaranla-
ge deutlich verbessern kann.

Weitere Informationen unter: www.aerzener.de.
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Bevélkerungswachstum, Urbanisation
und daraus resultierend der Schutz
unserer Umwelt erfordern anspruchs-
volle Anlagen- und Prozesstechnik.
Damit steigen auch die Anforderun-
gen der Planer und Betreiber von
Anlagen der Abwasserentsorgung an
die Funktionssicherheit und Zuverlds-
sigkeit der eingesetzten Armaturen.
Zusétzlich orlentieren sich Planer,
Anlagenbauer, wie auch die Betreiber
bei der Auswahl der Armaturen unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten ver-
stérkt an universell einsetzbaren Fabri-
katen mit Montagevorteilen und einem
hohen MaB an Betriebssicherheit. Es

werden héchste Anforderungen an
Qualitdt und Bedienungsfreundlich-
keit der Armaturen gestellt. Samt-
liche Bauteile miissen den absolut
stérungsfreien und vollautomatischen
Betrieb von Abwasseraufbereitungs-
anlagen ermdglichen. Armaturen von
VAG sind fir einen stérungsfreien
Betrieb konzipiert, bei bestimmungs-
geméBer Anwendung auch (iber Jahr-
zehnte hinweg.

Definition Spindelschieber

Seit Abwasser kontrolliert abgeleitet
werden, kommen in den Abwasser-

Entwisserung von Verkehrsfléichen

bis zu 3.000 m? ST

= Hoher Wirkungsgrad tiis zu 99%

m Geprift auf Elnhaltung der
Geringfuglgkeitsschwellenwerte
der LAWA

u Hohe Standzeiten des Fifters
durch patentierte Ablauf-
konstruktion

= Gleichzeitige Besettigung von
Schwermetallen, abfiltrierbaren
Stoffen und mineralischen Kohlenwasserstoffen

m Leicht zugénglicher Schlammraum

s DIBT-Zulassung Z-84.2-12
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bauwerken, Kanalen und Schéchten diverse Absperrarma-
turen zum Einsatz. Diese werden direkt an die Betonwénde
der Bauwerke, in offene Kanéle oder Gerinne, sowie am Aus-
lauf von Rohrleitungen und Kanélen montiert. Die Bauarten
unterscheiden sich dadurch wesentlich von den Armaturen,
welche in Rohrleitungen montiert werden. Gehauselose Ar-
maturen sind Konstruktionen ohne ein den Abschlusskdrper
vollstéandig umschlieBendes Gehause. Der Abschlusskdrper,
eine Platte oder Tafel, wird in der Regel lber eine Gewinde-
spindel in einem Rahmen auf und ab bewegt. GemaB der
Grunddefinition von Armaturen bewegt sich der Abschluss-
korper senkrecht zur FlieBachse des Mediums, weshalb man
grundsétzlich von einem Schieber sprechen kann. Im Abwas-
serbereich werden diese Schieber dann auch als Spindel-
schieber bezeichnet.

Hierbei ist eine sog. vierseitige — oder dreiseitige Abdich-
tung gegeben

4
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Bild 1: Bild 2:
Schieber 4-seitig dichtend Schitz 3-seitig dichtend

Bei Schiebern kann der anstehende Wasserdruck Werte (iber
dem Offnungsquerschnitt der Armatur annehmen, wahrend
bei Schiitzen der maximal mogliche Wasserdruck durch die
Hohe H des Abschlusskorpers begrenzt ist.

Einsatz gehiuseloser Armaturen

Gehiuselose Armaturen finden ihren Einsatz z. B. in Klarwer-
ken, Regenriickhaltebecken sowie in Schachtbauwerken von
Entwasserungssystemen, ferner werden sie in Anlagen zum
Hochwasserschutz installiert und sind in industriellen Be-
ckenanlagen zu finden.

Das Haupteinsatzgebiet ist der Abwasserbereich, weshalb
diese Armaturen hinreichend robust und betriebssicher sein
miissen. Die Aufgaben sind in erster Linie das Absperren be-
stimmter Bereiche, ferner — etwa bei Abzugsbecken - die Ni-
veauregulierung mit Hilfe sogenannter Absenkschieber oder
Schiitze. Der Wasserspiegel wird reguliert, indem das Medi-
um den auf eine definierte Hohe eingestellten Abschlusskor-
per lUberstrémt. In Klarwerken werden hiermit beispielsweise
Flissigkeiten verschiedener Dichte getrennt.

Geschichte und Entwicklung gehéuseloser Armaturen

Urspriinglich wurden gehauselose Armaturen aus Gusswerk-

stoffen hergestellt, um folgende Anforderungen zu erfiillen:

- Robuste und ,unverwdistliche* Konstruktion fiir sicheren
Betrieb

- Korrosionssicherheit der mit Abwasser in Berihrung
kommenden Bauteile

- Zuverléssige Abdichtung der Abwasserkanéle/-6ffnungen

- Bedarfsgerechte Herstellung passend zu den
Bauwerksdffnungen

Grundsétzlich erfiillen Armaturen aus Guss auch heute noch

diese Anforderungen, allerdings gibt es konstruktionsbe-

dingte Nachteile:

- Hohes Gewicht erschwert Handling und Transport

- Spezielle Befestigungstechnik zum sauberen Anschluss an
Bauwerkswénde erforderlich

— Unterschiedliche Medien/Abwésser erfordern spezielle
Werkstoffe (z. B. Ni-Resist )

- Eingeschrénkte Flexibilitdt bei der Herstellung bestimmter
Abmessungen

Fuhrungsrahmen

Spindelanschluss

Schieberplatte

Grundrahmen

Bild 3: Spindelschieber aus Gusseisen

Seit Anfang/ Mitte der 80er Jahre werden gehduselose Arma-
turen hauptséchlich aus Edelstahl hergestellt. Die SchweiB-
und Bearbeitungstechniken fur diesen Werkstoff wurden
weiter entwickelt, die Vielfalt der Edelstéhle flr verschiedene
Anwendungsgebiete hat stetig zugenommen. Ebenso wurde
die Befestigung durch Klebeanker weiterentwickelt, was eine
einfachere Montage ermdglicht.

Die Vorteile gehduseloser Armaturen aus Edelstahl sind un-

bestritten:

— Héchste Korrosionsbestédndigkeit durch Verwendung
verschiedener Edelstéhle

- Geringeres Gewicht erméglicht einfacheres Handling

~ Dichtungssysteme weichdichtend

— Héhere Flexibilitat bei der Herstellung hinsichtlich
Abmessungen

- Wirtschaftlich ginstiger (wirtschaftlicher) herzustellen

L//' Spindellagerung

-]
m K Querjoch
i - Spindeimutter

Gewinde-Spindel

Schieberplatte

Rahmenprofil

Dichtung im Rahmenprofil

Bodendichtung

Bild 4: Spindelschieber aus Edelstahl
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Flr geh&uselose Armaturen gibt es bis heute in Deutschland
keine mit den Anforderungen fiir Rohrleitungsarmaturen ver-
gleichbare Grundnorm. Die maBgebende Norm DIN 19569
erlaubt den Herstellern relativ freie Konstruktionen.

In Bezug auf die Dichtigkeit — eine wesentliche Produkteigen-
schaft von Armaturen — erscheinen die Vorgaben dieser Norm
geradezu anachronistisch.

Nennweitenabhéngig erlaubt diese Norm im Vergleich zu
ausldndischen Standards hier unverhaltnismaBig hohe Le-
ckagewerte:
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Bild 5: Vergleich verschiedener Standardwerte

AWWA C561-04

VAG setzt von Anfang an deutlich héhere eigene Standards
fur die Dichtheit. Eines der Grundziele war, héchstens 5%
des zulédssigen Normwertes fiir die eigenen Schieber zuzu-
lassen, in diesem Fall 9 Liter/Stunde anstelle von 180 Liter/
Stunde fir eine Armatur mit einer Dichtlinie von 1,0 m, was
einem quadratischen Schieber von 250 x 250 mm, also einer
eher kleinen Armatur entspricht.

Dieser eigene Anspruch wurde bis zur Forderung nach na-
hezu absoluter Dichtheit gesteigert. Ergebnis dieser Entwick-
lung ist der bekannte VAG EROX® Spindelschieber.

Dieser Spindelschieber erreicht seine Dichtleistung jedoch

nur unter folgenden Bedingungen:

- Nahezu ideale = top-ebene (absolut ebene)
Installationswand

— Gleichzeitig 100% korrekt durchgefihrte Montage

Die Bedeutung dieser Anforderungen steigt drastisch bei
wachsender Nennweite der Armatur (> DN 1000).

Mit zunehmender Erfahrung im internationalen Anlagenge-

schaft begann VAG die Entwicklung einer neuen Schieberge-

neration mit folgenden Entwicklungszielen:

- Eine Rahmenkonstruktion, die einen sicheren, stabilen
Anschluss an die Bauwerkswénde ermdglicht

- Ein Dichtsystem, das eine zuverldssige Dichtleistung
garantiert

- Ein méglichst universell einsetzbares Design fiir
notwendige Form- und Funktionsvarianten

Diese neue Generation heit VAG EROX®plus Spindelschie-
ber und kombiniert die konstruktiven Vorteile verschiedener
Bauprinzipien.

Der neue VAG EROX®plus Spindelschieber hat folgende

Merkmale:

- Die bewusste Trennung der funktionalen Dichtebenen
Wand / Rahmen und Rahmen / Schieberplatte erlaubt ein
Dichtsystem, welches vom Anschiuss an die Installations-
wand entkoppelt ist. Die duBerst biegesteife Konstruktion

Bild 6: VAG EROX®plus
Spindelschieber

des Armaturenrahmens
gibt die Strukturfe-
stigkeit als Basis fir

das Dichtsystem. Hier
gab das eigentlich alte
Konstruktionsprinzip des
Guss-Schiebers den
immer noch giiltigen und
notwendigen Impuls,
einen soliden Grundrah-
men zu konstruieren

— Die riickseitige Rah-
mendichtung gleicht
Wandunebenheiten aus,
der formstabile Rahmen
gibt dem Dichtsystem
die nétige Arbeijtsbasis
zuverldssig. (ldsst das
Dichtsystem zuverldssig
arbeiten)

- Das patentierte Gleit-Keil-Dichtsystem wurde aus den
beiden derzeit vorherrschenden Dichtsystemen fiir Spin-
delschieber entwickelt. Die bewéhrte Gleitfithrung einer
Schieberplatte im Rahmen wurde mit der Anpress-Verstar-
kung von Keilpaaren in einer revolutionédren Art und Weise
kombiniert. Hierbei ermdéglichen ,,in Reihe* geschaltete
Keilpaare auf Schieberplatte und Keil-Schlitten eine (iber
alle Nennweiten zweckméBig zu wéhlende Anordnung von
Keilen zur ErhGhung der Dichtleistung in der Endlage.

coalsi

Geriiche aus
dem Kanal?

coalsi®ist
die Losung.

= Effizienter Geruchsriickhait
« Diffusionsoffen

« Hohe Flexibilitdt

- Leichte Montage

Besuchen Sie uns in Miinchen

vom 5. bis 9. Mai 2014
Stand 216 - Halle B6

« Geringer Wartungsaufwand
« Geringe Einbautiefe

Der neue, innovative Standard-
filter aus der coalsi® Produkt-
reihe wurde speziell fur die
Behandlung geruchsintensiver
Gasemissionen entwickelt.
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@inocre

www.inocre.com
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Beim neuen, patentierten VAG Gleitkeilsystem sind Keile auf
der Schieberplatte aufgeschweift wéhrend ein Edelstahl-
“Schlitten“ die beweglichen Keile aufnimmt. Das gesamte
System gleitet tiber nahezu den kompletten Hub auf und ab.

Bild 7: VAG Gleitkeilsystem

Kurz vor Erreichen der Endposition wird der Keilschlitten
gestoppt. Durch die Weiterbewegung der Schieberplatte
verschieben sich die Keile gegeneinander und pressen die
Schieberplatte gegen das vertikale Dichtungsprofil.

Die hervorragende Dichtleistung des VAG EROX®plus Spin-
delschiebers basiert auf folgenden 3 Merkmalen:

1. Das Verriegelungssystem unterstitzt im Bereich der oberen
Querdichtung.

. des VAG
EROX®plus  Spindel-
schiebers

| 2. Das groBe Profil der
. Bodendichtung sorgt
fur sicheren Kon-
| takt zwischen Platte
und Dichtung - auch
.~ bei \Verformung der
" Schieberplatte

Bild 9: Einstellung
Endanschlag beim
VAG EROX®plus Spin-
delschieber

3. Die ,Reihenschal-
tung” der Keile er-
méglicht geringe Keil-
absténde

Bild 10: Reihenschal-
tung Keile des VAG
EROX®plus Spindel-
schiebers

Die Feld-Tests der
neuen Armatur verlie-
fen selbst unter sehr
rauen Bedingungen
auBerst positiv. Im hier
dargestellten Fall hat-
ten die im Abwasser
befindlichen Inhalts-
stoffe keinen nega-
tiven Einfluss auf die
Funktion des Dichtsy-
stems.

Bild 11: Testeinbau
eines VAG EROX®plus

Spindelschiebers
auf Hilfsrahmen mon-
tiert

Die Bauweise des _

Schiebers lasst sich auf

die in der Praxis gefor-

derten Varianten i

— Kanalschlitze bzw.
Spindelschieber
Ubertragen

— Absenkvarianten
Ubertragen .

- Sohlgleiche Einbauten |
Uibertragen.

Neben dem Schieber mit revolutionérem Dichtsystem wurde
das passend abgestimmte VAG REMO Fernantriebssystem
mit entwickelt, welches insbesondere die Antriebsarten

- steigende Spindel ( fir Uberflutete Einbaufélle )

- offene oder geschlossene Rahmenbauweise

als adaptierbare Standardmoglichkeiten bietet.

Der neue VAG EROX®plus Spindelschieber ist standardma-
Big im Werkstoff Edelstahl 1.4301 (A2), sowie aus 1.4571 (A4)
in den Nennweiten 150/150 - 1200/1200 mm zusammen mit
dem umfangreichen VAG REMO Fernantriebssystem kurzfri-
stig ab Lager verfugbar.

Zusammenfassung

Als Weiterentwicklung des VAG EROX® Spindelschiebers ist
der neue VAG EROX®plus Spindelschieber die Innovation
im Bereich von Spindelschiebern am Markt. Er dient als Ab-
sperr- und Regulierarmatur mit offener oder geschlossener
Rahmenkonstruktion aus Edelstahl zur Wandmontage. Seine
besonders robuste Konstruktion mit neu entwickeltem, pa-
tentierten Dichtsystem eignet sich bestens fiir Anwendungen
mit héchsten Anforderungen an die Dichtigkeit im Abwasser,
in kommunalen Klaranlagen, in Regenriickhaltebecken, im
Hochwasser — und Havarieschutz, sowie in Abwasseranlagen
der Industrie und in Kraftwerken.

Die Kompaktarmatur als selbsttragende Rahmenkonstrukti-
on ist betriebsfertig vormontiert und erméglicht daher eine
schnelle Montage sowie Inbetriebnahme. Das neuentwickelte
und patentierte VAG Gleit-Keil-System, welches von VAG In-
genieuren als Ergebnis langjahriger Erfahrung entwickelt wur-
de, sorgt nicht nur fir niedrige Betétigungskréfte, sondern
durch die Verpressung zwischen Schieberplatte und Profil-
dichtung in der Endlage auch fiir eine verbesserte Dichtheit.

Spindelschieber aus Edelstahl stellen eindeutig die wirtschaft-
lichere Losung flr heutige Anwendungen in der Abwasser-
wirtschaft dar. VAG hat die volle Verfugbarkeit Gber alle gan-
gigen GroBen, Einbausituationen und Antriebsausfiihrungen
ob Handbetatigung, Elektro- oder Pneumatikantriebe. Selbst
fur Spindelschieber nach anderen Normen (z.B. nach AWWA)
und auch fir jeden, noch so komplizierten Einsatzfall bietet
VAG die richtige L&sung an.

Weitere Informationen unter:
www.vag-group.com.
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