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Vorhang auf! Die Stars der Armaturenwelt kormimen nach Miinchen, und  und wéhlen Sie hre Armatu®En-Favoriten fir die beste Hauptrolle
Sie sind live dabel am roten Teppich. Erleben Sie junge Talente und Alt- in den Kategorien Wasser- und Abwassersysteme, Staudamme,
stars fir Regel- und Abspevaufgaben. Schauen Sie hinter den Vorhang  Kraftwerke und Industrie. Willkommer®uf unserem Stanc!
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Merten Venjacob

Kegelstrahlschieber: Modernste

Technologie fiir Talsperren

Kegelstrahlschieber sind spezielle Regelventile, die insbesondere in Grundablassen von Tal-
sperren eingesetzt werden. Dort ist die Armatur grof3ten technischen Belastungen ausge-
setzt — und dies (iber mehrere Jahrzehnte. In zahlreichen Talsperren weltweit haben sich Ke-
gelstrahlschieber bereits bewiesen. Nun hat VAG mit einer neu entwickelten Konstruktion
seinen VAG KSS Kegelstrahlschieber hinsichtlich Zuverlassigkeit und Betreiberkosten opti-
miert. Aufbauend auf Bewdhrtem ist dies ein gelungener Schritt in Richtung Zukunft der

Staudammtechnologie.

Kegelstrahlschieber in Talsperren

Talsperren werden im Wesentlichen ent-
weder zum Hochwasserschutz oder als
Wasserspeicher gebaut. Dabei dienen sie
der Speicherung von Trinkwasser, als Re-
servoirs fiir die Landwirtschaft zur Be-
wisserung oder aber um mit Wasserkraft
saubere und emissionsfreie Energie zu er-
zeugen. Das gestaute Wasser ist wertvolles
Kapital fiir den Betreiber und wird entwe-
der direkt oder in Form von generiertem
Strom verkauft. Um eine Verschwendung
des aufgestauten Wassers zu vermeiden,
muss darauf geachtet werden, dass nur die
vorgeschriebene Mindestmenge in den
Fluss abgeleitet wird. Dabei diirfen die
Okosysteme des Flusses und des Stausees
nattirlich nicht negativ beeinflusst werden.

Hat der Stausee bei erhéhtem Nieder-
schlag oder wihrend der Schneeschmelze

L . .
Bild 1: VAG KSSplus Kegelstrahlschieber
in Standardausfithrung
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seinen erlaubten Héchststand erreicht,
wird Wasser in den Fluss abgeleitet.

In allen Féllen kommen dabei Kegel-
strahlschieber (Bild 1) als Regelungsarma-
turen fiir Grundablésse zum Einsatz. Mit
ihren sehr grof8en, freien Querschnitten
koénnen zum Beispiel auch Steine oder Ge-
roll passieren, ohne die Armatur zu ver-
stopfen oder zu beschidigen. Wenn Fliis-
se in der Regenzeit viele Sedimente mit
sich tragen, sammelt sich dieses vor der
Staumauer. Um eine Sedimentierung des
Sees zu verhindern, werden in solchen Fil-
len die grofien Kegelstrahlschieber in zeit-
lichen Intervallen ge6ftnet, um Sedimen-
te aus dem See auszuwaschen.

Funktionsweise des
Kegelstrahlschiebers

Der Kegelstrahlschieber besteht aus einem
zylindrischen Gehduserohr mit einem
Strahlfithrungskegel am Austritt.

Der Abschluss beziehungsweise die Re-
gelung erfolgt mit einem ebenfalls zylind-
rischen Abschlussrohr, das mit aufienlie-
genden Antriebselementen iber das Ge-
hiuserohr gegen den Austrittskegel
geschoben wird. In jeder Offnungssteliung
ist damit der Durchflussquerschnitt ring-
formig, die Regelcharakteristik ist weitge-
hendlinear. Die Bewegung kann entweder
mechanisch mittels zweier Gewindespin-
deln und zusétzlichem Getriebe erfolgen
oder durch beidseitig angeordnete Hyd-
raulikzylinder. Bei hydraulischem Antrieb
gewihrleistet eine redundante Pumpen-
anordnung hohe Zuverlissigkeit. Fiir ei-

nen komplett ausfallsicheren Betrieb kann
das Antriebssystem um einen hydrauli-
schen Akkumulator erginzt werden.
Aufgrund der Léngsfiihrung des Ab-
schlusszylinders durch Fithrungsbahnen
sind die notwendigen Antriebskrifte ver-
haltnismafig gering. In allen Regelstellun-
gen ist die Abstromung kavitationsfrei. Ge-
hduse und Strahlfiihrungskegel bestehen in
der Standardversion aus Stahl (Schweif3-
konstruktion). Fiir den Sitz- und Haltering,
das Abschlussrohr sowie die Laufflichen
wird hochwertiger Edelstahl verwendet.
Zum Korrosionsschutz wird die Armatur
innen und auflen mit Epoxid beschichtet.

Bild 2: VAG KSS Kegelstrahlschieb
Grundablass einer Talsperre
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Kundenspezifische Projektierung

Je nach Hohe des Wasserspiegels vor dem Damm ergeben sich
zum Teil sehr hohe statische Driicke vor den Regelarmaturen. Die
grofiten Talsperren der Erde haben eine Stauhéhe von iiber 200 m
(Bild 2). Bei Offnung der Armatur in den Rohrleitungen kénnen
Strémungsgeschwindigkeiten von iiber 25 m/s entstehen. Kegel-
strahlschieber sind somit sehr hohen hydraulischen Bedingun-
gen ausgesetzt und miissen dennoch sehr prizise regeln (Bild 3).
Deshalb werden die Armaturen von VAG individuell fiir jeden
Anwendungsfall berechnet und dimensioniert. Auf Grundlage
der Parameter des Kunden wie dem minimal und maximal sta-
tisch wirkenden Druck, Nennweite der Rohrleitung sowie dem
Zetawert des Systems berechnet VAG exakt den Durchfluss in Ab-
héngigkeit vom Offnungsgrad der Armatur. Auch Wurfweite und
Hohe des austretenden Wassers werden berechnet und als Kurve
gezeichnet. Die Konstrukteure werden dabei von der unterneh-
menseigenen Software VAG UseCAD” unterstiitzt, die auf
Wunsch auch Kunden zur Verfiigung gestellt wird.

Erginzt um Flanschrohrbilder nach unterschiedlichen inter-
nationalen Normen und Definition von Materialien, Beschich-
tungen, Einbausituationen und Antriebsarten kann VAG direkt
ein Angebot erstellen, standardmifig bis zur Nennweite DN 3 000,
dariiber hinaus auf Anfrage.

Iinternationale GroB3projekte

In zahlreichen weltweiten Projekten hat VAG bereits technologi-
sche Kompetenz in Punkto Beratung, Dimensionierung, Produk-
tion und Service unter Beweis gestellt. Durch den Zusammen-
schluss mit zwei Produktionsstitten in USA wurde das
Produktportfolio sogar um den originalen Howell-Bunger®-
Kegelstrahlschieber erweitert.

In Deutschland produzierte VAG bereits 1966 den ersten Ke-
gelstrahlschieber. Ein Beispiel fiir hohe technische Anforderun-
gen an Kegelstrahlschieber liefert das Wasserkraftwerk Asahan
aufSumatra in Indonesien. Mit dem gewiinschten Durchfluss von
68 ms, bei einem Normaldruck von 170 mWs und einem maxi-
malen Druck von 240 mWs waren die hydraulischen Bedingun-
gen dort duferst anspruchsvoll. Zudem sollte der Zyklus fiir Off-
nen und Schlieflen bei 120 Sekunden liegen. Ein VAG KSS
Kegelstrahlschieber DN 1 600 PN 25 war die Losung. Die
Montage, Installation der Steuerung, Optimierung des Kontroll-
vorgangs sowie Inspektionen vor Ort wurden ebenfalls von VAG
ausgefithrt. In diesem wie in zahlreichen weiteren Projekten
kommt der Qualitit und Zuverlissigkeit des Kegelstrahlschiebers
eine Schliisselrolle zu (Bild 4). Denn der Ausfall einer solchen Si-
cherheitsarmatur konnte schwerwiegende Folgen fiir das umlie-
gende Okosystem und die Menschen haben. Neben sicherheits-
relevanten Aspekten ist auch die Reduzierung der Betriebskosten
ein zunehmend entscheidendes Kaufkriterium. Da Armaturen
iiber viele Jahrzehnte im Einsatz sind, sind fiir den Betreiber nicht
nur die einmaligen Investitionen zu beriicksichtigen, sondern
ebenso Kosten fiir Wartung, Instandhaltung und Inspektion.
Dem trigt VAG mit der Optimierung der sogenannten Lebens-
zykluskosten bei der Konstruktion des neuen VAG KSSplus Ke-
gelstrahlschiebers Rechnung. Die Erfahrung aus Grofiprojekten
sowie Erkenntnisse aus Studien im Bereich Vibration, Beliiftungs-
optimierung, Ablassmodellierung, Finite-Elemente-Analysen so-
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Bild 3: VAG KSS Kegelstrahlschieber
DN 1 800 mit Strahlfihrungsrohr
(Durchmesser 3 600 mm) im Einsatz

wie Unterwasseranwendungen bilden
ebenso die Grundlage der Konstruktion.
Neben Anderungen des Gleit- und
Dichtungssystems des Kegelstrahlschie-
bers wurden zusitzliche Details verbessert.

Zuverlassiges Dichtsystem

Beim Schlieflvorgang dichtet der VAG
KSSplus Kegelstrahlschieber mit einer
Kombination aus metallischer und wei-
cher Dichtung ab. Die zuriickgesetzte wei-
che Dichtung liegt auflerhalb der Stré-
mung wodurch die Lebensdauer der Dich-
tung erhoht ist.

Beim Kegelstrahischieber ist der Dicht-
ring zwischen Gehduse und Mantelrohr
gekammert. So wird er nicht iiber den ge-
gebenenfalls verschmutzten Zylinder ge-
schoben, was die Lebensdauer der Dich-
tung erhoht. Durch den einfachen Aufbau
sind Wartung, Inspektion und Austausch
deutlich vereinfacht worden.

Vibrationsfreier Betrieb
Ein zuverldssiges und gerduscharmes
Funktionieren des Kegelstrahlschiebers

ist nur durch einen vibrationsfreien Be-
trieb auch bei hohen Druckstufen und
Durchflussraten iiber 50 m*h gewéhrleis-
tet. Das Vibrationsverhalten wurde in
zahlreichen Studien untersucht und an
den Bauteilen der Armatur sowie dem
Strahlfithrungsrohr optimiert.

Bei gleichbleibender Dauerfestigkeit
konnte ebenso der Strémungswiderstand
verringert werden. In vielen Anwendungs-
fillen konnen so bei gleichbleibendem
Maximaldurchfluss die Nennweite des
Kegelstrahlschiebers und damit Investi-
tionen reduziert werden.

Prézise Fertigung
Kegelstrahlschieber miissen unter hoher
Fertigungsgenauigkeit produziert werden.
Bei zu hohen Fertigungstoleranzen besteht
die Gefahr, dass unerwartete Deformatio-
nen unter hohem Betriebsdruck zu Stérun-
gen oder sogar Betriebsausfillen fithren
koénnten. Die eigenen ISO-9000 zertifizier-
ten Produktionsstitten der VAG legen
héchsten Wert auf das Nichtiiberschreiten
der engen Fertigungstoleranzen. Damit
wird die Lebensdauer der
Armatur signifikant erhoht.
Beim VAG KSSplus Kegel-
strahlschieber wird das zy-
lindrische Abschlussrohr
aus nichtrostendem Edel-
stahl gefertigt. Das neu kon-
struierte Gleitsystem wurde
fertigungstechnologisch op-
timiert. Das Abschlussrohr
wird iiber Gleitsteine auf
Auflenschienen aus Edel-
stahl gefiihrt, die eine hohe
Haltbarkeit aufweisen. Zu-
dem garantiert das neue
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Gleitsystem einen ruhigen Betrieb wihrend
des Offnens bzw. Schlieflens und wirkt
schwingungshemmend.

Fazit

Der Kegelstrahlschieber ist die am hau-
figsten eingesetzte Armatur in Grund-
ablédssen von Talsperren. Mit dem aktuel-
len Klimawandel gehen gréflere Schwan-
kungen von Niederschlagsmengen einher.
Viele Talsperren missen daher neu di-
mensioniert und nachgeriistet werden.
Der vorgestellte Kegelstrahlschieber wird
als zuverlassige und qualitativ hochwerti-
ge Armatur den Anforderungen der Zu-
kunft gerecht.
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Bild 4: VAG KSS Kegelstrahlschieber DN 1 600 PN 25 vor
seiner Auslieferung nach Asahan
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